1 STEJNOSMERNE STROJE

V této kapitole se dozvite:
e princip ¢innosti stejnosmérného generatoru,
e jakou vyznamnou roli hraje komutator,
e jak pracuje generdator s Cizim buzen,
e jak pracuje derivacni generator,

e jak pracuje kompaundni generator,

cas potrebny na prostudovani této kapitoly je 3,5 hod.

Klicova slova a pojmy k zapamatovani:

Pomocné (komutacni poly), kompenzacni vinuti, komutator, lamely komutatoru, neutrdlni

zona, zbytkovy magnetizmus, sériova a paralelni vinuti.

Stroje s komutatorem jsou vétSinou konstruovany na stejnosmérny proud, ale také

pro stfidavy jednofazovy i trojfazovy proud.

Konstrukce stejnosmérnych stroji

Stator byva tvofen télesem stroje s vnitinimi pdly, vyrobenym plnym prstencovym
ocelovym jadrem, polovymi nadstavci a jadry civek z elektroplechd, na kterych jsou civky
statorovych vinuti (obr. 50). Ve strojich s vykony nad 1 kW byvaji mezi hlavnimi poly
statoru umistény jeSt¢ pomocné (komutacni) pdly, tvofené civkami na jadrech z plecht
nebo plné oceli. Na poélovych nadstavcich hlavnich pdli mohou byt jest¢ kompenzaéni
vinuti. Stejnosmérné stroje byvaji také stavény bez vyniklych statorovych pola. Jejich
stator je tvofen svazkem statorovych plechii s drazkami pro vinuti, tak jako u trojfazovych
motorl. V drazkach je pak uloZeno budici vinuti 1 vinuti pomocnych komuta¢nich pola.
Stator slozeny z elektroplechli je vyzadovan v piipadech, kdy je stejnosmérné buzeni

napajeno tepavym proudem usmériiovace a ne idedlnim stejnosmérnym proudem.
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Obr. 50 Stator stejnosmérného stroje

Kotva (rotor) stejnosmérného stroje se sklddd z ocelového hiidele a svazku
rotorovych plechtl nalisovaného na htideli. V drazkach svazku rotorovych plechi je vinuti

napojené na komutator umistény rovnéz na htideli stroje (obr. 51).
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Obr. 51 Stejnosmérny derivaéni motor (motor s paralelnim buzenim)

Komutétor (kolektor) je valec, jehoZz plast’ je tvofen lamelami z tvrdé médéné slitiny,
oddélenymi od sebe slidou. K lamelam jsou pftiletovany (pajenim nebo bodove) vyvody
rotorovych vinuti. Na statoru stroje je nosi¢ kartdcl s Cepy, na kterych jsou otocné

upevnény drzaky uhlikovych kartact (obr. 52).
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Obr. 52 Nosi¢ kartact s drzaky kartaca

1.1 Stejnosmérné generatory — dynama

Pfi otaceni kotvy sjednou vodivou smyckou (jednim zévitem) v budicim
magnetickém poli statoru generatoru se plynule méni velikost magnetického toku
prochézejiciho touto smyckou (obr. 53). Piimo proti p6élim se indukuje v pohybujicich se
vodicich nejvétsi napéti, protoZze je tu nejveétsi zména magnetického toku (prochazejici
smyc¢kou), coz odpovida poloham I a IIl na obr. 53. Pti pohybu vodi¢e smycky ve smérech
rovnobéznych se sméry indukénich Car (poloha II na obr. 53) se neindukuje zZadné napéti.
Tuto oblast oznaCujeme jako neutrdlni zoénu. Béhem otadfeni smycky se méni smér
prichodu indukénich ¢ar smyckou a tim i1 polarita indukovaného napéti na koncich

(vyvodech) smycky.
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Obr. 53 Indukce sttidavého napéti ve smycce (zavitu) otacejici se

kotvy dynama

V kotvé stejnosmérného generatoru se indukuje stfidavé napéti. Pripojime-li konce

smyCky na dva sbérné krouzky na hfideli kotvy, mizeme pies sbérné kartace odvadeét



sinusové¢ stfidavé napéti indukované ve smycce (obr. 54a). Piipojime-li konce smycky na
dvé lamely komutdtoru na htideli kotvy, dojde po kazdé pulotacce kotvy spojené
s prepolovanim napéti ve smycce k piepdlovani odbéru z komutatoru (prehodi se lamely
pod sbérnymi kartaci), takze zkartd¢li je odebirdno pulzujici stejnosmérné napéti

(obr. 54b). Komutator stejnosmérného generatoru (dynama) ptisobi jako usmériiovac.
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Obr. 54 Odbér napéti kotvy pies a) sbéraci krouzky, b) komutator

K dosazeni vyrovnangj$iho pribchu stejnosmérného napéti vyrabéného dynamem se
pouziva kotva s vice vzajemné pootocenymi smyckami (resp.vinutim pro dosazeni vySsiho
napéti). Kazdé smycce pak odpovidd na komutatoru dvojice protilehlych lamel. Lamely
jsou uspotadany tak, Zze kartde odebiraji napéti vzdy jen z dvojice lamel odpovidajici
smycce s nejvét§im indukovanym napétim (pfi pohybu kolmo na smér indukénich car) a

napéti z ostatnich smycek jsou pti tom nevyuzita (obr. 55).

Ukol k zamysleni:

Zamyslete se, jaké napéti se indukuje v kotvé stejnosmérného generdtoru a jak vlastné

pusobi komutator.
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Obr. 55 Odbér napéti z dynama se dvéma oddélenymi smyckami na

kotvé

Pokud jsou vSak smycky na kotvé sériové propojeny (Zadna indukované napéti neziistanou
nevyuzita), s€itaji se napéti vSech smycek (obr.56). I pfes mald indukovana napéti
V jednotlivych smyckach (zavitech) mize davat dynamo velké napéti, ma-li na rotoru
(kotv€) mnohazavitova vinuti (civky). Napéti dynama roste s rostoucimi otdCkami a s

rostoucim budicim proudem.

Ukol k zamyslent:

Zamyslete se, na co ma viiv vice zavitu v civce kotvy, vice civek kotvy a otdacky kotvy

stejnosmérnych generatorii.
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Obr. 56 Odbér napéti z dynama se dvéma sérioveé spojenymi smyckami
na kotve
Druhy stejnosmérnych generatoru

Podle zptisobu spojeni mezi budicim vinutim statoru a vinutim kotvy rozeznavame ruzné

typy stejnosmérnych generatora (obr. 57).

s
f;\\




komutator \
\ \

budici yinuti

\

nosic kartad
s kartaci

svorkovnice

hridel

Obr. 57 Stejnosmérny generator (dynamo)
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Tabulka 1: Zakladni zapojeni stejnosmérnych generatort




1.1.1 Generator s cizim buzenim

Budici vinuti generatoru s cizim buzenim neni propojeno s vinutim kotvy. Budici
proud je dodavan z ciziho zdroje, napi. ze sitového zdroje s usmérfiova¢em. Pii zatiZeni

klesa vyrabéné napéti oproti napéti naprazdno vlivem odporu vinuti kotvy (tabulka 1).

Ukol k zamysleni:

Jaké jsou moznosti napdjeni buzeni u generdtoru s Cizim buzenim?

1.1.2 Derivacni generator

Derivacni generator ma budici vinuti ptipojené paralelné k vinuti kotvy (tabulka 1).
Pti rozbéhu deriva¢niho generatoru se v kotvé indukuje diky zbytkovému magnetizmu
statoru malé napéti. Pfi spravném pfipojeni budiciho vinuti protéka nejprve maly budici
proud, ktery zesili indukeci magnetického pole a ta zpisobi zvétSeni indukovaného napéti.
Dynamo se samo nabudi. Pfi obrdceném ptipojeni budiciho vinuti zeslabi budici proud
zbytkové magnetické pole a dynamo se nenabudi. K nastaveni budiciho napéti slouzi
vétSinou nastavitelny rezistor. Pfi odpojeni buzeni (odpojeni dynama z provozu) by se
mohlo v budicim statorovém vinuti indukovat velké napéti, které by mohlo prorazit izolaci.
Proto je budici vinuti pfi odpojeni (od vinuti rotoru) zkratovano (pomocnym kontaktem E2
— tabulka 1). Svorkové napéti derivacniho generatoru s rostoucim zatizenim klesa jeste
vice nez u generatoru s cizim buzenim (tabulka 1). Maly Ubytek napéti na vinuti kotvy
zpusobi zmenSeni napéti na budicim vinuti a nasledné zmenseni budiciho proudu. Pfi
obraceni sméru otdceni musi byt zachovan smér proudu v budicim vinuti, aby byl nadéle
v souladu s orientaci zbytkového magnetického pole. Pfi zméné sméru otac¢ek dynama je

nutno prepolovat (prehodit) vyvody kotvy.

Ukol k zamyslent:

Zamyslete se, pro¢ se derivacni generdtor pri obrdcené zapojeném budicim vinuti

nenabudi.




1.1.3 Kompaundni generator

Kompaundni generator ma dvé budici vinuti nasazend na stejnych hlavnich polech
statoru. Jedno budici vinuti je zapojeno jako derivacni (paralelni k vinuti kotvy) a druhé
budici vinuti je zapojeno sériové k vinuti kotvy (tabulka 1). Regulacni odpor je paralelni
vétvi zapojen sériove s derivacnim (paralelnim) vinutim. Sériové budici vinuti je vétSinou
zapojeno tak, ze Srostoucim zatizenim svym silicim magnetickym polem posili
magnetické pole paralelniho vinuti. Sériové budici vinuti tedy zplisobi pii rostoucim
zatizeni (proudovém) ndrast svorkového napéti na rozdil od chovéani derivacniho
generatoru. Je-li sériové vinuti dimenzovéano tak, Ze je svorkové napéti pti konstantnich
otackach nezavislé na zatizeni, ma dynamo vyvazené sériovo-paralelni (kompaundni)
buzeni. Sériové vinuti kompenzuje pokles napéti paralelniho vinuti pfi nardstu zatiZeni.
Klesa-li se zatizenim napéti, je generator podkompenzovan, nartsta-li se zatizenim napéti,
je prekompenzovan. Kompaundni generatory jsou nejdulezitéjsi stejnosmérné generatory.

Pouzivaji se napt. jako zdroj budiciho proudu pro synchronni trojfdzové generatory.

Ukol k zamyslent:

Zamyslete se, pro¢ se kompaundni generdtory pouzivaji jako zdroje pro synchronni

trojfdazové generdtory.

Kontrolni otdzky:

Jak piisobi komutator stejnosmérného generdtoru (dynama)?

Na cem zavisi velikost indukovaného napéti stejnosmerného generatoru?
Co si predstavis pod pojmem cizi buzeni?

V jakych pripadech se nevybudi derivacni generator?

Jak se nastavuje vystupni napéti derivacniho generdatoru?

Ktery stejnosmeérny generator je nejvyhodnéjsi a proc?

)




Shrnuti:

Po prostudovani téchto kapitol si studenti osvojili zdkladni pojmy z konstrukce

stejnosmeérnych strojii. Diiraz je kladen na stejnosmerné generatory.

1.1.4 Chovani kotvy stejnosmérného generatoru pri zatiZeni

Pii¢né pole kotvy

Hlavni poly stejnosmérného generatoru vytvareji budici magnetické pole, které se uzavira
pies kotvu tvofenou svazkem rotorovych plechii (obr. 58). Kartdce jsou umistény tak, ze
maji pii pfepinani vzdy kontakt s lamelami, na které jsou soucasné ptipojeny vyvody téch
dvou vinuti kotvy, kterd jsou v neutralni zoné, tedy bez rozdilu napéti. Tim je zabranéno
jiskteni mezi lamelami rotujiciho komutitoru a sbérnymi uhlikovymi kartdci. Vysledné

pulzujici napéti ma pak spojity pribéh.

Obr. 58 Budici pole stejnosmérného generatoru

Zpétné pusobeni kotvy

Pfi zatizeni dynama protékd vinutim kotvy proud. Civka kotvy tak vytvaii magnetické
pole, které¢ je v okamziku maxima kolmé k magnetickému poli statoru a je oznacovano
jako pfi¢né pole kotvy (obr. 59). Hlavni budici pole statoru vytvari spolecné s pficnym
polem kotvy spole¢né pole, jehoZ osa je pootocena ve sméru otaceni kotvy (obr. 60). Toto

pootoceni zpiisobené zpétnym pusobenim kotvy nariista s proudovou zatézi dynama.




Ukol k zamyslent:

Zamyslete se, jak piisobi pricné pole kotvy a co se rozumi pod pojmem zpétné piisobeni

kotvy a jak se to projevuje ?

pootoceni
neutralni zony

Obr. 59 Pole kotvy stejnosmérného Obr. 60 Vysledné pole

generatoru stejnosmérného generatoru

Pii zatizeni dynama se pootaci neutrdlni zéna ve sméru otaceni. Pokud jsou kartace
v kontaktu s lamelami vinuti mimo neutralni zénu (tedy pod napé&tim), zkratuji rizna napéti
mezi sousednimi lamelami. Vzhledem k otdeni komutdtoru pak dochazi stale
K rozpojovani zkratovych proudi mezi lamelami a tim k opalovani kartac¢t i lamel
elektrickymi oblouky a jiskrami. Pfi stabilni hodnoté proudového zatizeni dynama je
mozno natoCit vénec s drzaky kartdcli do neutralni polohy. Kartace stejnosmérného stroje

musi byt vzdy v napétove neutralni poloze.

Pomocné poly (komutaéni poly)

Zpétné pusobeni kotvy je mozné kompenzovat magnetickym polem pomocného vinuti
statoru. Mezi hlavnimi poly statoru jsou umistény pomocné (komutacni) poly (obr. 61).
Protoze je indukce pii¢ného pole kotvy zavisla na proudu kotvy, je vinuti komutacnich
poll zapojeno v sérii s vinutim kotvy. Tim je dosazeno stavu, ze 1 pii kolisajicim
proudovém zatiZzeni maji pfi€né pole kotvy 1 komutacni pole stejnou velikost a opacnou

indukci a vzdy se vzajemné kompenzuji, takze nedochdzi k pootoceni neutrdlni zony
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v magnetickém poli statoru. Takze mlzeme fici, ze komutacni pdly zabranuji pootoceni

neutralni zony vlivem pfi¢ného pole kotvy.

Ukol k zamysleni:

¥
ff\\

Zamyslete se nad vyznamem komutacnich polii a proc se pouzivaji.

zhusténi pole

neutralni___
z0na

omutacni pol

\ . »
hlavni pdl

Obr. 61 Generator s komuta¢nimi poly

Kompenzaéni vinuti

Komutac¢ni pdly piisobi kompenzacné proti piimému poli kotvy rozsahu pootoceni mezi
dvéma hlavnimi pdly. Budici pole hlavnich poli vSak muze byt vytlaCeno dale k jedné
hran¢ hlavniho poélu (obr. 61), coz zplisobi oslabeni pole v disledku magnetického
presyceni v okrajich polovych nastavci. V disledku nehomogenity pole (riznych hodnot
indukénosti) se indukuji v civkach kotvy rizna napéti, coz vede k napétovym rozdilim
mezi sousednimi lamelami komutatoru. Tato lamelova napéti nartstaji s deformacemi
magnetického pole a otd€kami. Lamelova napéti nad 35V mohou zptsobit tvofeni obloukll
a poskozeni kartacti i lamel. Kompenzaéni vinuti jsou ulozena v pdélovych nastavcich
hlavnich p6li (obr. 62 a obr. 63). Jsou zapojena sériové s vinutim pomocnych komuta¢nich
pola a s vinutim kotvy. Velké stroje s vysokymi otdckami jsou vybaveny pomocnymi poly

1 kompenza¢nimi vinutimi.
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Ukol k zamyslent:

Zamyslete se nad vyznamem kompenzacniho vinuti, pro¢ vznika nehomogenita

magnetického pole statoru a jak se projevi na civkach kotvy?

kompenzacni

hlavni p6l s kompenzacnim omp
inuti \ﬂwtl

vinutim

vinuti komutaéniho polu

_komutacni pol

komutacni pol

“hlavni pol

Obr. 62 Generator s komutaé¢nimi Obr. 63 Stator s vinutimi hlavnich

poly a kompenzacnim vinutim pola, vedlejsich pola a komp.vin

Kontrolni otazky:
Co se rozumi pojmem zpétné piisobeni kotvy u stejnosmérného generdtoru?
Co se stane z neutralni zonou generdtoru pri zatizeni?

Jakou ulohu plni ve stejnosmérném generdtoru kompenzacni vinuti?

1.2 Stejnosmérné motory

Stejnosmérné stroje maji nezavisle na svém pouZiti jako generator nebo jako motor
stejnou konstrukci. Stejnosmérné motory maji velky rozb€hovy moment a umoziuji
plynulé tizeni otacek. Jejich otacky mohou byt mnohem vyssi nez otacky motort s to¢ivym
polem. Budicim vinutim protékajici stejnosmérny proud vytvaii budici magnetické pole,
jehoZ magneticky tok se uzavira ptes jadro kotvy. Bude-li zavity kotvy protékat proud,
prekryva se magnetické pole této proudové smycky pod kazdym hlavnim poélem s budicim
magnetickym polem (obr. 64). Na vodice zavitl,, ve kterych teCe proud, plisobi pod
kazdym poélem sila, jejiz smér 1ze urcit podle pravidla levé ruky. Vznika tak to€ivy moment
otacejici smycku smérem k neutralni zon€. V této zon€ neplisobi na smycku zadny tocivy
moment. Pro zachovani dosavadniho sméru otaceni smycky, kterou tece proud, je tieba po

pruchodu neutrdlni zénou zménit (ptepdlovat) smér pritoku proudu smyckou. Toto
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pfepdlovani je zajisténo komutatorem. K ziskdni rovnomérného a velkého tocivého
momentu je kotva opatfend vice smyCkami (vinutimi), rozlozenymi po obvodu kotvy

(rotoru).

budici pol
(hlavni pél)
- /j-'

komutator
S kartaci
F2

Obr. 64 Stejnosmérny motor s cizim buzenim (b¢h doleva)

Jednotliva vinuti rotoru jsou spojena s lamelami komutatoru tak, ze stranami civek pod
jednim budicim pdlem protékaji proudy stejného sméru. Osa magnetického pole kotvy
zustava proto stale ve stejné poloze i pres to, ze se kotva otaci (obr. 65). Zdrojem toc¢ivého
momentu komutatorovych motort jsou budici magnetické pole statoru a magnetické pole
rotoru. Osy obou poli neméni svou polohu. Smér otaceni Ize obratit zménou sméru jednoho
z magnetickych poli (budiciho pole statoru nebo pole kotvy) obracenim sméru proudu

Vv prislusném vinuti. Smér otaceni se méni piepolovanim napajeni kotvy.
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J ———— 058 pole kotvy

Obr. 65 Budici pole a pole kotvy (b¢h doleva)

Zapojeni stejnosmérnych motori

Stejnosmérné motory se d€li na riizné typy podle ptipojeni budiciho vinuti statoru k vinuti

kotvy (tabulka 2).
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Motor se Motor s cizim Motor Motor se sériove-
sériovym buzenim? S paralelnim paralelnim
buzenim buzenim buzenim
(deriva¢ni motor) (kompaundni
motor)

U=100%

U=100%

U=50%

M

lpatii sem i motory s permanentnimi budicimi magnety (bez budiciho vinuti)

Tabulka 2: Zakladni zapojeni stejnosmérnych generatoru

1.2.1 Motor s cizim buzenim

Budici vinuti motoru s cizim buzenim neni propojeno s obvodem kotvy a je napéjeno
vnéj$im zdrojem stejnosmérného napéti (obr. 66). Motory s permanentnimi magnety
namisto budicich civek jsou rovnéz stejnosmérné motory s cizim buzenim. Pfi rozb&éhu a
pii snizovani otacek je snizovano napéti na kotve€, napf. pomoci spoustéciho odporu. Ke
zvyseni otacek (pomoci statorového vinuti) nad jmenovité otacky se pouzivéa regulacni
odpor v obvodu budiciho vinuti, kterym je mozné snizit budici proud a tim indukci
budiciho pole. Casto je motor napéjen ze sité stiidavého napéti pres usmériiova¢. Napajeci
1 budici napéti pak mulZe byt snizovdno regulaénim transformatorem (zapojenym pied
usmériiovacem), nebo fizenym usmériiovacem. Cizi buzeni je nezavislé na napéti kotvy
motorti a zUstava tak nezménéné i1 pii poklesu napéti na kotveé. Otacky motoril s cizim

buzenim jsou ve srovnani s derivaénimi motory jeSt¢ stabilnéj$i pii kolisani zatizeni
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(obr. 67). Pokud jsou stejnosmérné motory provozovany pii bézném zatizeni a nizkych

otackach (snizenim napajeciho napéti), je tieba je intenzivnéji chladit.

otacky n

zatézovaci moment M —=

Obr. 66 Zapojeni ss motoru s cizim

buzenim a pomocnymi poly

1.2.2 Derivaéni motor

Obr. 67 ZatéZovaci charakteristika

motoru s cizim buzenim

Derivaéni motor je stejnosmérny motor s budicim vinutim zapojenym paralelné

k vinuti kotvy (obr. 68).

spoustéci
reziTtor

zapojeni pro
béh doprava
I

/
regulator pole

pomocny pol

/ E2 E1

R

Obr. 68 Derivaéni motor

15



Otacky derivaéniho motoru lze regulovat spoustécim odporem a odporem nastavovani
budiciho pole (budiciho proudu). Pii béhu naprdzdno i pti zatizeni se chova derivacni
motor jako motor s cizim buzenim. M4 stejnou zatéZzovaci charakteristiku (obr. 67).
Motory, které se pii béhu naprazdno nepieto¢i a pii rostoucim zatizeni maji jen maly
pokles otacek, nazyvdme motory s chovanim derivacnich motorti. Otacky deriva¢niho
motoru nelze fidit napétim na rotoru jako u motoru S cizim buzenim. Pfi provozu
derivacnich motori i motoru s cizim buzenim se musi zajistit, aby nedosSlo k odpojeni
buzeni, protoZze by se mohla kotva ve slabém poli zbytkového mechanismu roztocit do

pfili§ vysokych otacek.

Ukol k zamyslent:
Zamyslete se, pro¢ by se mohly stejnosmérné derivacni motory i motor s cizim buzenim

pretocit pri odpojeném buzeni.

1.2.3 Motor se sériovym buzenim

Budici vinuti motoru se sériovym buzenim je zapojeno V sérii s vinutim kotvy

(obr. 69).

-]
zapojeni
pro béh
doprava
D1 A2
TM 5002 O

kompenzaéni ____

vinuti —

pomocné_~

vinuti

Obr. 69 Motor se sériovym buzenim
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K tizeni otacek i k rozbéhu se pouziva prediazeny stavitelny spoustéci rezistor. Cely proud
kotvy protéka i budicim vinutim a je tedy stejné¢ velky. Tyto motory maji ze vSech
stejnosmérnych motorti nejvétsi rozbéhovy moment. Pti rozbéhu bez zatizeni postupné
klesa proud a slabnuti budiciho pole podporuje dalsi nartist otacek. Tyto motory se bez
zatizeni snadno preto€i, a proto se nesmi spojovat se zatézi femeny, ale jen pevnou
spojkou. Pfi nariistu zatizeni motoru se sériovym buzenim nartsta spole¢ny proud v kotve i
budicim vinuti, klesaji otacky a naruista toCivy moment (obr. 70). Z toho vyplyva, Ze

otacky jsou zavislé na zatizeni.

|
|
E-RE I
" "
2
:_0 L

otacky n ———»=

zatézovaci moment M ———=—

Obr. 70 Zatézovaci kiivka motoru se sériovym buzenim

Ukol k zamysleni:
Zamyslete se, co by se stalo, kdyby se porouchala pevnd spojka stejnosmérného sériového

motoru s hinanym zarizenim.

1.2.4 Kompaundni motory

Kompaundni motor je stejnosmérny motor se sérioparalelnim buzenim. Na podlech
statoru je stejn¢ jako u kompaundniho generatoru navinuto sériové i paralelni vinuti.

Otacky lze nastavovat odporovym spoustéem i odporovym reguldtorem pole (budiciho
proudu) (obr. 71).
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Obr. 71 Kompaundni motor s pomocnymi poly a nastavenim rozb&éhu

a pole

V kompenzovaném (vyvazeném) kompaundnim motoru je sériové budici vinuti zapojené
tak, ze jeho magnetick¢é pole mé stejny smér jako pole paralelniho vinuti. Pfi béhu
naprazdno se kompaundni motor chovéd jako derivaéni motor. Pfi zatiZeni vSak klesaji
otacky trochu rychleji (obr. 72), nebot’ s rostoucim proudem kotvy roste 1 hlavni
magneticky tok. Je-li sériové budici vinuti zapojené tak, Ze jeho pole oslabuje paralelni
vinuti (antikompaundni zapojeni), je motor velmi nestabilni a snadno se pietoci.
K takovému zapojeni miiZze dojit omylem pfii pfepolovani sméru otaceni. Pak pfi rostoucim
proudu stoupaji otacky, protoze slabne hlavni pole. I pies velkou nestabilitu naprazdno je
toto zapojeni vyjimecné pouzivano ke zmenSeni vlivu kolisavého zatizeni na otacky
motoru. Nartist zatizeni ma snahu motor zpomalit, ale narist proudu doprovazejici nartst
zatéze oslabi hlavni pole, coz vede ke snaze otacky zvysit. Otacky zatizeného motoru jsou

pak stabilni.
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Obr. 72 Zatézovaci charakteristiky kompaundniho a deriva¢niho motoru

1.2.5 Univerzalni motor

Pfi pfipojeni komutatorového motoru se sériovym buzenim na stfidavé napéti se
méni soucasné smeér magnetického toku v budicim vinuti i ve vinuti kotvy, takze ma tocivy
moment stale stejny smér. Motor se sériovym buzenim je tedy principiadlné pouzitelny jako
stejnosmérny 1 jako stfidavy (jednofazovy) motor. Komutidtorové motory se sériovym
buzenim urcené pro stfidavy proud maji kvili ztratdm vifivymi proudy sloZeny stator i
rotor z elektroplechii. Indukénost a tedy induktivni reaktance budiciho vinuti omezuji
budici proud a tim magneticky tok budiciho pole, toivy moment a tim otacky a vykon
motoru. Pro provoz na stfidavy proud musi mit proto budici vinuti méné zaviti nez pro

provoz na stejnosmérny proud.

budici 4
vinuti

rotor

s komutatorem

Obr. 73 Univerzalni motor Obr. 74 Statorovy a rotorovy plech

univerzalniho motoru (pficny fez)
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Univerzalni motory (obr. 73) jsou Konstruovany pro pievazujici stfidavy provoz.
Mivaji vykony do 1,5 kW a pouzivaji se pro rucni elektrické néafadi a v kuchyniskych a
domécich strojich (mixery, vysavace atd.). Budici vinuti je na vyniklych pélech statoru
(obr. 74). Zuspornych divodid nema stator komuta¢ni poly. Kvili zmenseni zpétného
pusobeni kotvy jsou vyvody civek rotoru vyvedené na lamely posunuté ve sméru otaceni .
Tim je konstruk¢né uréen smér otaceni, kterému se musi prizptisobit zapojeni vinuti statoru
vzhledem Kk rotoru. Ota¢ky motoru nezavisi na kmito¢tu napajeciho napéti a muzou byt az
30 000 ot/min. Osa motoru byva pevné spojena prevodovkou nebo ventilatorem, takze
nehrozi nebezpeci pretoceni. Univerzalni motory maji vzhledem k velikosti velky tocivy
moment i velky vykon. Jejich otacky jsou velmi zavislé na zatizeni. V dneSni dobé se pro
fizeni otdCek uplatiiuje elektronicka regulace napéti pro kotvu fadzovym spinanim
tranzistord, tyristori nebo triakli. OdruSeni motoru se provadi z diivodu jiskieni kartact na
lamelach komutatoru pomoci kondenzatoru. Délené budici vinuti ptisobi jako tlumivka a

také ¢astecné omezuje ruseni.

Ukol k zamyslent:

Zamyslete se, proc se pro provoz domdcnosti prevazné pouzivaji univerzalni motory?
Kontrolni otdzky:

Jaké vlastnosti maji stejnosmerné motory?

Jak se meni otacky stejnosmérnych motori?

Na cem zavisi tocivy moment stejnosmeérnych motorii?

Proc se nemiize stejnosmérny motor zapojit pri rozbéhu hned na plné napéti?

Kterym smérem se pootoci neutrdlni zona stejnosmérného motoru pri naristu zatizeni?
Jak se chovaji motory se sériovym buzenim?

V ¢em je rozdil mezi univerzalnim motorem na stridavy proud a sériovym motorem na

stejnosmerny proud?
Shrnuti:

V této kapitole si studenti osvojili zdakladni pojmy v problematice stejnosmérnych motori,

jaky viiv ma smér proudii v kotvé a budicim vinuti na smeér otaceni. Jak se chovaji
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Jednotlivé motory pod zatézi a dale si osvojili, co se da vycist z jednotlivych zatéZovacich
charakteristik motori. Kazdy student si uvédomi vyznam napr. univerzalniho motoru pro

chod vlastni domacnosti.
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